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Kupfer-und Organozinnverbindungen enthaltende Holzschutzmittel 

Holzschutzmittel auf Basis anorganischer Kupferverbindungen mit Alkanolamin als Komplexbildner sind 
bekannt (EP 89958). Sie haben den Nachteil, daB die Wirksamkeit des Mittels gegenOber holzzerstorenden 
Basidiomyceten trotz des hohen Kupfergehaltes im Vergleich zu bekannten kupfer-und chromathaltigen 
Salzen mit niedrigerem Kupfergehalt schlechter ist, 

5' Es ist bekannt,, Organozinnverbindungen, insbesondere Tributylzinnverbindungen (TBT-Verbindungen) 
durch Zusatz von Emulgatoren und organischen Losungsmitteln in Wasser zwecks Bildung von Klaremul- 
sionen zu emulgieren und zum Schutz von Holz gegen Piize in groBtechnischen Verfahren einzusetzen. Ihre 
Wirksamkeit gegen Moderfaule ist schwach. 

Es wurde jetzt gefunden, dafl die obengenannten Nachteile nicht auftreten; bei Holzschutzmitteln auf 

70 Basis von Kupferverbindungen und Alkanoiaminen, die eine Tributylzinnverbindung und einen Emulgator 
enthalten. Trotz der Kupferverbindung im Holzschutzmittel werden die Tributylzinnverbindungen beim 
Verdunnen des Holzschutzmittels mit Wasser klar im Wasser emulgiert Durch Zugabe von organischem 
Losungsmittel zum Holzschutzmittel, z.B. Alkoholen (Ethanol, Isopropanol), Glykolen (Ethylglykol, Propylen- 
glykol), Glykolethem (Ethylenglykolmonomethylether, Ethylenglykolmonoethylether), Glykoletherestern 

75 (Butylglykolacetat), Dimethylformamid konnen beide Verbindungen bereits im Holzschutzmittel in eine 
homogene Losung uberfuhrt werden. Durch Zugabe von langkettigen aliphatischen Carbonsauren und 
Dicarbonsauren (CVCa) (z.B. 2-Ethylhexansaure, Adipinsaure, Isononansaure, Palmitinsaure, Stearinsaure) 
oder ihrer Kupfersalze zum Holzschutzmittel kann gegebenenfalls auf die Verwendung der organischen 
Losungsmittel verzichtet oder ihre Menge im Holzschutzmittel gering gehalten werden. Gleichzeitig wird 

20 hierdurch die Kupferfixierung im Holz nach der Impr^gierung des Holzes mit den entsprechenden 
verdunnten Losungen des Holzschutzmittels verbessert 

Kupferverbindungen sind beispielsweise anorganische wasserlosliche und wasserunlosliche Kupferver- 
bindungen z.B. basisches Kupfercarbonat, Kupferfluoroborat, Kupferfluorid, Kupferborat, Kupferhydroxid. 
Ein Alkanolamin ist insbesondere Monoethanolamin; die Herstellung der Holzschutzmittel ist auch mit 

25 anderen Alkanoiaminen, z.B. Isopropanolamin, 1,1-, 1 ,2-Diaminoethanol, Aminoethylethanolamin, Diethanola- 
min, Dimethylethanolamin moglich* Hierbei wird die Menge der zugesetzten Alkanolamine vorteilhaft so 
bemessen, dafl sich in der verdGnnten waCrigen Im pragnierlosung ein pH-Wert von 8 oder mehr, 
vorzugsweise 9 bis 10 einstellt. Die Menge der Alkanolamine soli zur Komplexbildung des Kupfers 
ausreichen (1 g-Atom Kupfer benotigt i.a 4 mol Aquivalente Amin) und soil gegebenenfalls Alkanolamin- 

30 Salze der gegebenenfalls vorh'andenen organischen Saure bilden. 

Der pH-Wert der Holzschutzmittel und der verdunnten waflrigen Impragnierlosung kann gegebenenfalls 
unabhangig von dem Gehalt an Alkanolamin auch durch Zusatz von Alkalien, Ammoniak oder anderen 
wasserloslichen Aminen so eingestellt werden, dafl die verdGnnte wMBrige Losung des Holzschutzmittels 
den gewunschten pH-Wert hat. 

35 Eine Tributylzinnverbindung (TBT-Verbindung) ist beispielsweise Tributylzinnoxid, seine Ester oder 
Salze z.B. TBT-versatoat, TBT-naphthenat, TBT-benzoat, TBT-N-Cyclohexyl-hydroxydiazeniumoxid. 

Em Emulgator ist beispielsweise ein anionischer, kationischer oder nichtionischer Emulgator oder eine 
Mischung davon, z.B. Additionsprodukte von Ethylenoxid (EO) oder Propylenoxid oder deren Mischungen 
an organischen Hydroxyverbindungen, beispielsweise Alkylphenole, Fettsauren und Fettalkohole und deren 

40 Mischungen. 

Die Holzschutzmittel liegen in konzentrierter Form vor z.B. als Zwei-Phasen-Mischungen, als homogene, 
viskose FlUssigkeiten, Pasten oder in fester Form. 

Es empfiehlt sich, dem Holzschutzmittel BorsSure, Borate, Fluoride, Fluoroborate zuzusetzen, urn durch 
diese Bestandteile durch Diffusion im Holz auch eine Impragnierung nicht zuganglicher Holzbereiche 
45 (Kernholz) zu bewirken. 

Durch Zusatz fungizider organischer Anionen oder deren Salzen, z.B. Sorbate, Benzoate oder Salze des 
N-Cyclohexyldiazeniumoxids oder fungizider amphoterer Verbindungen kann die Wirksamkeit gegebenen- 
falls verbessert oder das Wirkungsspektrum erweitert werden. Die Fixierung des Cu-Anteils kann gegebe- 
nenfalls durch Zusatz z.B. von OxalsSure oder Thiocyanaten verbessert werden. 
50 Die wasserverdOnnbaren Holzschutzmittel enthalten - in konzentrierter Form - das Kupfer berechnet als 
Element, i.e. in einer Menge von 1 bis 15 Gew.%. 

Geeignete Konzentrate enthalten beispielsweise (Gew.%) 
2,5 bis 50 % Cu-Verbindung 
10 bis 50 % Alkanolamin 
0,5 bis 10 % einer Organozinnverbindung 
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1,0 bis 30 % eines Emulgators 

bis zu 40 % Verbindung mit einem fungiziden anorganischen Oder organischen Anion 
bis zu 40 % organische Losungsmittel 

bis zu 40 % einer langkettigen (Ce-Cao)-Carbonsaure odor -Dicarbonsaure 

wobei die Summe jeweils 100 (Gew.%) ergibt, sowie gegebenenfalls untergeordnete Mengen an anderen 
Bestandteilen, wie Aminen, Ammoniak, Korrosionsinhibitoren und erforderlichenfalls Wasser, dessen Anteii 
jedoch La. goring gehalten werden kann und im wesentiichen dor Handhabung dient. Die Erfindung 
erstreckt sich gleichermaflen auf das Holzschutzmittel (Konzentrat) wie auch auf die durch VerdQnnung mit 
Wasser daraus herstellbaren Impragnierlosungen entsprechend geringer Einzelkonzentration. 

Es ist Gberraschend, dai3 die neuen Holzschutzmittel trotz der Mischung aus Kupfer-und Zinnverbindun- 
gen bei der VerdGnnung mit Wasser eine klare FIQssigkeit ergeben und dafl auch bei hohen Konzentratio- 
nen der Kupferverbindung im konzentrierten Holzschutzmittel diese Kupferverbindung einwandfrei loslich 
ist. 

Die folgenden Beispiele erlautem die neuen Holzschutzmittel. 
Vergleich: 17 Z Cu(0H) 2 Cu C0 3 

(nicht erfindungs- 30 Z Isononansaure Oder 2-Ethylhexansaure 
gemaB) 42 Z Monoethanolamin 

11 I Wasser 

Das Holzschutzmittel (Konzentrat) wird im Verhaltnis 1:24 (Gew. -Verhalt nis) mit Wasser verdOnnt (4 % 
Trankkonzentration). Das trockene Holz wird mit der waBrigen verdQnten Losung getrankt getrocknet und 
mit Wasser gewaschen (Auswaschbeanspruchung). 

Grenzwerte nach Auswaschbeanspruchung gegen Coniophora puteana (Kiefemsplintholz) 
4 % Trankkonzentration 24 kg/m 3 

Die Infektion des impragnierten Holzes mit Chaetomium erfolgt durch Bngraben in Vermiculit, der die 
Sporen des Pilzes enthalt (Vermiculit-Bngrabeverfahren). 

Grenzwerte gegen Moderfaule (Chaetomium globosum, Vermiculit-Eingrabeverfahren) in Buchenholz 
(nach Auswaschbeanspruchung) 

4 I Trankkonzentration 24,0 kg/m 3 

Vergleich: 20 I Cu(0H) 2 Cu C0 3 

(nicht erfindungs- 43 1 Monoethanolamin 
gemaB) 15 1 Borsaure 

22 I Wasser 

Grenzwerte nach Auswaschbeanspruchung gegen Coniophora puteana (Kiefemsplintholz) 
mehr als 4 % Trankkonzentration mehr als 28 kg/m 3 

Grenzwerte gegen Moderfaule (Chaetomium globosum, Vermiculit-Eingrabeverfahren) in Buchenholz 
(nach Auswaschbeanspruchung) 

2,5 bis 4 I 15 bis 24 kg/m 3 

Vergleich: 10 Z TBT-Naphthenat Oder TBT-Versatoat 

(nicht erfindungs- 65 I ethoxiliertes Nonylphenol (10 Ethylenoxid je 

gemaB) Nonylphenol = E0 ca. 10) 

25 Z Butylglykolacetat 

Grenzwerte nach Auswaschbeanspruchung gegen Coniophora puteana (Kiefemsplintholz) 
1 l 0bis1 l 6%7,0bis11 f 2kg/m3 

Grenzwerte gegen Moderfaule (Chaetomium globosum, Vermiculit-Bngrabeverfahren) in Buchenholz 
(nach Auswaschbeanspruchung) 
mehr als 4 % mehr als 24 kg/m 3 
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Beispiel 1 (erfindungsgemafl) 

13.3 % Cu(0H) 2 CuC03 
28,0 % Monoethanolamin 
5 4,0 % Borsaure 
6,7 % Isononansaure 

3.3 % TBT-Naphthenat' 

21,3 % ethoxiliertes Nonylphenol (EO ca. 10) 

8.4 % Mischung von Glykoletheracetaten 
70 15,0 % Wasser . 

Grenzwerte nach Auswaschbeanspruchung gegen Coniophora puteana (Kiefernsplintholz) 
1 ,0 bis 1 ,6 % 7,0 bis 1 1 ,2 kg/m 3 

Grenzwerte gegen Moderfaule (Chaetomium globosum. Vermiculit-Eingrabeverfahren) in Buchenholz 
(nach Auswaschbeanspruchung) 
rs 1 ,6 bis 2,5 % 9,6 bis 15,0 kg/m 3 

Beispiel 2 

20 13,3 % Cu(OH) 2 CuCOa 
28,0 % Monoethanolamin 
4,0 % BorsSure 
6,7 % 2-Ethylhexansaure 

3.3 % TBT-versatoat 

25 21,3 % ethoxiliertes Nonylphenol (EO ca. 10) 

8.4 % Mischung von Glykolacetaten 
15,0 % Wasser 

Grenzwerte nach Auswaschbeanspruchung gegen Coniophora puteana 1 ,0 bis 1 ,6 % 7,0 bis 1 1 ,2 kg/m 3 
Grenzwerte gegen Moderfaule (Chaetomium globosum) in Buchenholz nach Auswaschbeanspruchung 
30 1 ,6 bis 2,5 % 9,6 bis 15,0 kg/m 3 



Beispiel 3 

35 10 % CU(0H)2CUC03 

21 % Ethanolamin 

2.5 % TBT-versatoat 

17,5 % ethoxiliertes Nonylphenol (EO ca. 10) 
17.0 % Ethanol 
40 17,0 % Porgylenglykol 
15,0 % Wasser 

Grenzwerte nach Auswaschung, Coniophora puteana 

1 .6 bis 2,5 % 11,2 bis 1 7,5 kg/m 3 

Grenzwerte gegen Moderfaule (Chaetomium globosum) in Buchenholz nach Auswaschbeanspruchung 
45 1 ,6 bis 2,5 % 9,6 bis 1 5,0 kg/m 3 



AnsprUche 

so 1. Holzschutzmittel auf der Grundlage einer Kupferverbindung und eines Alkanolamins, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafl es zusatzlich eine Tributylzinnverbindung und einen Emulgator enthalt und beim 
Verdunnen mit Wasser eine FIQssigkeit mit einem pH-Wert von 8 oder mehr als 8 ergibt. 

2. Holzschutzmittel gemSB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , da/3 es basiches Kupfercarbonat, 
Monoethanolamin, Tributylzinn-Naphthenat und ein ethoxyliertes Alkylphenol enthalt. 

55 3. Verfahren zum Schutz von Holz gegen Pilzbefall dadurch gekennzeichnet , daJ3 man das Holz mit 
einem Holzschutzmittel gemafl Anspruch 1 oder seiner verdOnnten waflrigen Losung behandelt. 
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